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LOI CAM DOAN

Téi xin cam doan tu ¢4 nhan toi da truc tiép 1am hét cac noi dung cua dé
tai dudi sy huéng dan caa TS. Vit Thi Hong Hanh - Trudng Dai hoc su pham,
thuoc Pai hoc Thai Nguyén va TS. Vi buc Chinh - Vién khoa hoc vat liéu
thuoc Vién Han LAm Khoa Hoc va Cong Nghé Viét Nam, céc s liéu trong dé
tai 1a trung thuc, khdng chinh sira, khong sao chép két qua cta ngudi khéc, cac
s6 liéu, két qua nghién ctru caa luan vin nay chua timg dugc cong bd.

Toi xin hoan toan chiu trach nhiém vé 161 cam doan trén.

Tac gia luan vin

Ng6 Van Cuong



LOI CAM ON

Trong qua trinh hoc tap va nghién cau tai khoa Vat ly - Truong Pai hoc
Su Pham - DPai hoc Thai Nguyén, t6i dd nhan duoc sy quan tdm sau Sic va su
gitip d& tan tinh cua cac thay co trong bo mén Vat 1y dai cuong ctiia Truong Dai
hoc Su Pham - Pai hoc Thai Nguyén va cac thay cd tai Vién khoa hoc vat liéu -
Vién Han Lam Khoa Hoc Va Cong Nghé Viét Nam. T6i xin bay to 1ong biét on
véi nhitng gitp do do.

Pic biét, toi xin chan thanh cdam on TS. Vii Thi Hong Hanh giang vién
khoa Vat ly - Truong Pai hoc Su Pham - Pai hoc Thai Nguyén va TS. Vi Buc
Chinh can bo Vién khoa hoc vat liéu - Vién Han Lam Khoa Hoc VVa Cong Nghé
Viét Nam thay c6 da truc tiép hudng dan tdi thuc hién luan van nay.

T6i xin chan thanh cam on cac thay trong bo moén Vat 1y dai cuong Truong
Pai hoc Su Pham - Pai hoc Thai Nguyén di truyén day cho t6i nhiing bai hoc quy
bau, gitp t6i c6 sy nhin nhan sau sac hon vé chuyén nganh caa minh.

Toi cling xin chan thanh cdm on TS. Nguyén Vin Chuc va TS. Phan
Ngoc Hong - Phong vat liéu carbon nano thudc Vién Khoa Hoc Vat Liéu da
cung cap dng nano carbon va graphene, gidp toi thuc hién dé tai nay.

Cudi cung t6i xin cam on tat ca ban bé va nhitng nguoi da tao diéu kién
giup d& t0i trong qué trinh thuc hién luan van nay.

Théi Nguyén, ngay 15 thang 04 nam 2017

Tac gia luan van

Ngo Van Cuong
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Chir viét tit
CCD
CNTs( Carbon nanotubes)

CVD (Chemical vapor deposition method)

MB(Methylene Blue)

MWCNTSs( Multi-Wall carbon nanotubes)

NIR(Near infrared)
PMT(Photo multiplier tube)

SEM(Scanning electron microscpy)

SWCNTSs( Single-Wall carbon nanotubes)

UV (Ultraviolet)

Vis(Visible ligh)

XPS(X-ray Photoelection Spectroscopy)
XRD( X-ray diffraction)

Dién giai

: Cam bién dién tich kép

: Ong nano carbon

: Phuong phap lang dong hoa hoc pha hoi
: Xanh methylene

: Ong nano carbon da vach

: Hong ngoai gan

: Ong nhan quang dién

: Hién vi dién t quét

: Ong nano carbon don vach
: Vung tir ngoai

: Viing kha kién

: Pho ké quang dién tir tia X
: Nhiéu xa tia X
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